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Poj-ncila podstawowe :

Metrologia jest n a u kg i j mu $ NIpasobami dokonywania p o mi a r -
oraz zasadami interpretacji uzyskanychwy ni .k - w

Mo Umg r - Bris it n pradizaleaenetrologii:

A o g- |l nN,

AstosowanBkemysgowN) ,

At eor et(yncazurklo wN) |

AprawnN

P o d s t metwdibgii s Nednostki miar. Jednostki grupowane s Nvu k §.a d
Obecnie najpowszechnieju Uy w a standardem jestu k §<i.d

C z 1 Stetrologii z a j mu js N @raktycznym uzyskiwaniem wy ni Kk -
P O mi ano- miernictwo. Dlatego metrologia zajmuje s i m - wni €
nar zndszg traUiNdo pamiaru, czylin-a r z n dpomiaowymi.



Poj-ncila podstawowe :

We d g wefinicji podanej w Mi ndzynar sgownm&mumi n
metrologii prawne] (publikacji wydawanej przez International Organization

of Legal Metrology (OIML)), metrologia prawna /ang. legal metrology/ jest

to d z i neetologii (nauki o pomiarach) o d n o s zaNdoyd z i akt &
wy ni kavyjyNMna g@st@vowych i d ot y pa Mi a jednestek miar,

pr zy r zpNmiarowych i metod pomiarowych i k t - przeprowadzane

s Nbrzez kompetentne organy.

Przedmiot metrologii prawnejmo Uley d - Owmry - U n kragath.
Kompetentne organy odppwiedzialne zadz i a Qnatrolbgii prawnej, lub
zac z ntgchd z i agy Mwikle nazywane s g u U bnatmlogii prawnej.
Zasadniczym zadaniem metrologii prawnej jest zapewnienie j e d n o | |
pomi ar - w



Poj-ncila podstawowe :

Czujnik - jest to u k § fzytzny lub biologiczny, k t -sswo j Bla kmaj i
bodziec fizyczny lub biologiczny pr z e k s wim&Ealng s y g nnaej
wi el Kizy&mej.

Jednostka (jednostka miary, miano) - o k r e Siniaran danej wi el k o
s guUMad apadst awayliwikorzec doi | oS civwyweaglba r
innych miar danej wi e | knoeStcoig dNr - w ntgch miar za p o mo ¢ N
liczb. Wa r t bc@bbwa takiej miary podstawowej wynosi jeden, s t Negl
nazwa - jednostka miary. Konkretne war t owice |l k m8 8n a
przedstzaawi -awmnioe | ok r ot jalo Suo § a mk ganostek,

a same wa r t ooSile ito, mo Ul inweg,Ny Iz ar - vdodatnie, jak

| ulemne.

Dzielnik cznst otA sarwo:ojﬁemy pr zy rppmNadiowy lub ¢z S|
generatora ¢ z fi S t o twzdrcamejSatbo miernikac z 1 s t o tslgl UWJONS
do zmniejszenia generowanej lub mierzonej ¢z fist ot W iSwao Sd
ustalonym stosunku liczbowym.



Pomiar:

Pomiar we d gMiign d z y nar e do weaegdstavowych t-e r miw - !
metrologil T International Vocabulary of Basic and General Terms In
Metrology (ISO, 2007) - s k . VIM - jest to z b i oparacji ma j Ncnac h
celu wyznaczeniewar t wiSei ko Sc i

B g Nmbmiaru to r - Un p o i 0 dynikiem pomiaru a war t 0 S
pr awdwi &N kneane).

Wa r t opSalvdziwa (rzeczywista) wi el k @Slc war t aéobtna

z def i noikcrjeNs Iwa red jk @S oeé wz gl find s wo jnNut ur
nieznana, s t NdwWa r t o & i gomiaru jest t a k flegnana. Problem
tens t | igiio d s t pawstdniateoriin i € p € WEDMI&E. |



Pal

NiepewnoSIl  pomiar u:

Ni e pe wpanfiowa to we d §s @ o wnMIMk parametr z wi Nz a
Z wynikiem pomiaru, c har akt e [royrzuu\jvallrclyokétc-im@ Un a
w uzasadniony s p 0 sp-rbz y pw i seal | kneei@ané;.

Ni epe wpmmlsm jest wynikiem o d d z i a gsSzesegwnprzgczyn, do

Kt -

rnyocthrz & | i .y |

nNi epeuwuwmzeg! ndomidelzi @ g ¢ w& min ackoczenia (np.
temperatury),

ni e dos k ocharakiergstyk technicznych pr z y r #hNtdreza,
rozrzutw s k a zoak(E,e Srloozndaz i el czo S| ) ,

b § natlozytu ze skal analogowych (- b gpBrdlaksy),

ni edok gulytoySddr ¢ - w,

p r z yprodzezeniaiz a § o e doimatody pomiaru,

ni edosKk qma&iz@qyj@al' definicji mierzonego parametru (np.
wy konujpdiniar Sr e dniway k amkrometrem, poprzez
ni epr awisthwieni&/ & o Ec - poenilarowych mierzy s i jife d n |
ZC 1 nciip.w) ,
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Pal

NiepewnoSIl  pomiar u:

Ni epe wpomiSh mo Unoab | i poprgek an alsitzait y s sesic z
wy ni kbowi aParametremokr eS| aj By mpomiddmo Ue
b y bdchylenie standardowe otrzymane w serii n pomi af p w:rb i ¢
elementowe)):

Calx-xf
S_\ n-1

gdzie:
X T wynik I-tego pomiaru,
XT Sr e danyimatycznaz serinp o mi-ar - w,
ni liczcbapomi ar - w



Pal

NiepewnoSIl  pomiar u:

Ni epewpomdit moUby wyr aUjke o r z e dsygmetmygzny
wz gl ndwymku pomiaru, obej muj@N@y z VY j nprawdn-
podobi e E$zwweiomemu f n 0P$war tpDrSele i Nk o
mierzonej. W- wcC z ab&y WYy zna az yelpewd a8l eplbynn o Oy
ni epewmnyrSd Ucdahyeniem standardowym s przez ws p - § ¢ z y
k, zal e dbnligzby n p o mi as t an o w i pNbcdysct leszacowania
odchylenia standardowego, pr z y | ifpozierguouf noB ¢ o0z k g a
zmiennej losowejp o mi- ar - w

U=k3s

Przykgaldomwag c z npygmowdnego poziomu u f n o F=06,95
(95%) | r oz k g &tudeanta ( r o z knprandiny przy wi nks zy
| iczebnoSciach)

n S 10 20 19)

K 26 | 23| 2,1 | 1,96




A z

Niiepewnoao S| pomi ar u

wynik pomiaru
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NiepewnoSIl  pomiar u:

Im liczniejsza p r - pomiarowa, tym w i Usjesyp r z e dnz ieapge W n C
Za Wl erapNzyj }mlta\mdopodobPavGE$ltw6MWdZ|
wi e | knoe&onej. Z kolei im Wy Usmryz y poriamyu f n oS tyin
szerszyp r z e iz iegp® whwiStthvs py gc Xy nni k

Uwz gl fidnnieeng eewnwySrciik p wmi arjestwnni ez bndr
elementem w ustaleniu war un kunmawy p o mi ndozdybi or
a producentem / wy t w-wycrNo blw svz ¢ z e g - tegp asPektil nie
mo Uma mi w mdcach badawczych).

Szczeg-zasadwp oz wal ak Ne l8ddy garametry wyrobu lub
s p-r z pomiarowego S Nzgodne lub niezgodne z pr z vy jdla tydh
par amet ol wr acoych dNij d & mir z pdmiarowego ustalono
np. w normie PN-EN SO 14253 (dla p o mi ad § wg oSN ticaz w
mi-ndzynar oagnmaehylECh( s p rerekirbtechniczny) | IMO (dla
ur z Ndazley@a mwWe hy | umdrake)).
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Bgndy pomi ar u:

W z al e Unod Scharakteru wy s t i p o v & i ipgmiaru mo Un a
p o0 d z inabl g nlsysgematyczne i przypadkowe.

B g N dystematyczny to wed g wiM r - Unipmani 0 &Sz ye d n |
zni es ko @Eczbyowyeni b owmi atejsamejwi e | kme&anej,
wykonanych w warunkach powt ar zaal wabtb pciaMdzi
Wi el kneRané.

B § Nodzypadkowy to we d gMN r - Unp @mi fwyrikiem pomiaru
aSr ednniNe s k o Eczbyomyerji p-owni atejsamejwi el k o
mierzonej, wykonanych w warunkachp o wt ar z.al no Sc i

= 0 =



Bgndy pomi ar u:

Warunkipowt ar zabajomej N

t 8amiNr ocemamiiar owN,

tego samego obserwatora,

ten sam p r z y pamimwy stosowany w tych samych warunkach,
to samo miejsce,

powtarzaniewk r - t &d thn gzasa. h

Pr zy k gbagdhedsystematycznych mo: g tNy: |
- b g nvadzerca,

- ni e d o k §wazdroowahia lub kalibracii,

b g nvaykonaniapodzi agki ,
niedok gmrdneokSgadni |,

ni edo k §ehdrakier§styki pomiarowej, at ak@nwyni k a |
np. z:

-ugi neclieament - w,
-r 0z s zer riegplnejm&tc € r wdudkejiwmian temperatury.

= M2 =



Bgndy pomi ar u:

Poni ewabt o #hbk b § i dystematycznego nie z mi e n$ iafi |
mo Unja wy el i mi do@a jdiN ewyniku popr a@kWar t oS
poprawki odpowiada sumarycznemu b g n d cystematycznemu o,
W Z I N tzemmaciwnym znakiem:

C=-D,

J-e Uenlanie§ N k § a dp,iok,iq.,... b § i sstematycznego, to jego
wa r tsurBdrycznaqm jests u miNl gebrwackzeagadowych

D.=D,+D,,+D_+...

Poni ebvpriid mo gmMi el- Uznaki, mo gNiwii fk@ mpens ow
Wg aScitwmb Uk y lvkorzystana w przypadkach, gdy uni kni r
b g fi dsystematycznych b N dk&@libracjap r z y r (znbloznika, systemu),
pomiarowego jest trudna.

= 13 =



Bgndy pomi ar u:

B § 1 praypadkowego nie mo U ruav z g | fadonppprawki, mo U rtyéko

na podstawie seriip o mi au s twab k F e Slponaywd o podobi
granice, wk t . roy € ihznajduje.

B § Nemh powstaje w wyniku d z i a tardzo véelu trudnych do ustalenia
przyczyn, praktycznie n i e mo U ldo wyslimifowania.

Wart o®Ignd:pypadkowych mo Unaz mni ej sszyols u |
dok §adrmsipeajzdtda,r a k t e s iyniniejgzpncrazrzutem wy n i k -
pomiaru, S t-a bi | wazuokji Memiaru lub pr z e p r o wasdezraij
pomi atej-samej wi el kiow§azinac SajeNma Nt w$H hi k -
pomi asrediazawi NkdakKNgadmnk3 eiwlrat szdane]
wi el koSci

J e Uehane s Nc z Ns t kbogwiegprgypadkowe M P2 Ppas -
powst a&j Nta pgraydzyn, b § I”slumarycznycq,mo UOmal i jekoy |
s umgie o met rtyclelziNd - w
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