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Metody pomiarowe:
Logiczny cigg (algorytm) wykonywanych podczas pomiaru operaci,

opisanych w sposob ogolny, nosi nazwe metody pomiarowe;.

Metody pomiarowe mozna podzielic na:

a) bezposrednie:
- metode bezposredniego porownania,
- metode roznicowa,
- metode zerowa,

b) posrednie.



Metody pomiarowe:

Metoda bezposrednia jest to taki sposob pomiaru, w ktorym wynik
pomiaru otrzymuje sie na podstawie wskazania przyrzadu
wywzorcowanego w jednostkach miary wielkosci mierzonej.

Metoda bezposredniego porownania polega na porownaniu catkowitej
wartosci wielkosci mierzonej ze znang wartoscig wzorcowg tej wielkosci,
wchodzgcg bezposrednio do pomiaru, czyli wskazanie K przyrzadu
stanowi wynik X pomiaru:

X =K

Biad systematyczny AXs i przypadkowy AX, wyniku pomiaru sg tozsame
z btedem systematycznym AK; I przypadkowym AK; wskazania:

AX ¢ = AK
AX, = AK



Metody pomiarowe:

Metoda roznicowa polega na odjeciu od wielkosci mierzonej] X znanej
wartosci wzorcowe] W | pomiarze otrzymanej roznicy K metodg
bezposredniego porownania. A wiec wartos¢ wielkosci mierzonej mozna

obliczyC ze wzoru:
X=W+K

Na wartosc btedu wyniku pomiaru AX wptywa zarowno btgd wzorca AW,
jak 1 wskazania AK:

AX = AW, +AK,
AX = \/(AWp F+(ak f

gdzie: AXg, AW, AK - btedy systematyczne wyniku, wzorca
| wskazania;

AX,, AW, AK, - biedy przypadkowe wyniku, wzorca
| wskazania.

Przyktadem realizacji tej metody jest wazenie na wadze sklepowe]

z uzyciem odwaznikow, pomiar dtugosci z uzyciem wzorcow diugosci
(ptytek wzorcowych), pomiar DGPS itp.



Metody pomiarowe:

Metoda zerowa polega na badaniu roznicy miedzy wielkoscig mierzong
a wzorcowg | takiej zmianie wielkosci wzorcowe|, aby te roznice
sprowadzi¢ do zera. Stgd wynik pomiaru X jest rowny wartosci wzorca:

X =W

Na bfad pomiaru wielkosci mierzonej X wptywa nie tylko btgd wartosci
wzorca AW, ale takze btgd wskazania rownosci tych wielkosci. Wzory na
btad pomiaru: systematyczny AXs I przypadkowy AX, sg analogiczne jak
W metodzie roznicowej:

AX = AW, +AK,
AX = \/(AWp)Z +(AK P

Przyktadem realizacji te] metody jest pomiar masy ha wadze
laboratoryjnej dwuszalkowe.



Metody pomiarowe:

Metoda posrednia polega na bezposrednim pomiarze innych wielkosci,
zwigzanych z wielkoscig szukang znang zaleznoscig. Z zaleznosci tej
wyznacza sie wartosc X mierzonej wielkosci:

X =f(AB,C,...)

gdzie: A, B, C,... - wielkosci mierzone bezposrednio.

Wptyw btedow pomiaru wielkosci A, B, C,... na wartos¢ btedu pomiaru
wartosci wielkosci X mozna wyznaczyC rozwijajgc funkcje f(A, B,C,...)
w szereg Taylora. Pomijajgc wyrazy z wyzszymi pochodnymi, zmiane
wartosci AX mozna wyznaczyc ze WZOoru:.

AX = GfAAJr afAB +8fAC + ...
OA oB oC

of of of .
oA oB oC pochodne czgstkowe funkcji, wyznaczone wzgledem

zmiennych A, B, C,...; AA, AB, AC,... - przyrosty zmiennych A, B,
C, ...

gdzie:



Metody pomiarowe:

Stosujgc zasady sumowania btedow systematycznych I przypadkowych
mozna zapisac wzory na odpowiednie btedy:

of
iA —AB + — AC. +...
A+ - ACs

2 2 2
(af AR j (“ AB j (afAC j
OA oB oC

AX

a




Metody pomiarowe:

Przyktadowo graniczng wartos¢ Dbtedu przypadkowego pomiaru
powierzchni prostokata okresla wzor:
AX

2 2
p (%Aj (%B)
\ OA oB

AX, = (B-aA, f+(A-4B,F,

gdyz przy obliczaniu pochodnych czgstkowych wielkosci bokow A | B
przyjmuje sie jako const.



