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Przyrzady z noniuszami:

Noniusz Jjest pomocniczg podziatkg, stuzgcg do powiekszenia
doktadnosci odczytania wartosci mniejszych od dziatki elementarne]
podziatki gtownej w mechanicznych (analogowych) przyrzadach
pomiarowych.

Zastosowanie noniusza zmniejsza W znacznym stopniu  bfedy
subiektywnej oceny ,na oko” czesci dziatki, popetniane podczas odczytu.

Przyktady:




Przyrzady z noniuszami:
Noniusz okreslajg nastepujgce parametry:

1 - podziatka gtdwna, 2 - podziatka noniusza;

a - wartosc dziatki elementarnej podziatki gtownej (podziatki wzorca),
a' - wartosc dziatki elementarnej podziatki noniusza,

L - dlugosc noniusza,

n - liczba dziatek elementarnych noniusza,

¥ - modut noniusza,

+ - typ noniusza,

A - doktadnosc odczytania noniusza.



Przyrzady z noniuszami:

Parametry noniusza sg zwigzane nastepujgcymi zaleznosciami:

L =a'-n=a(mn+1)

a - wartosc dziatki elementarnej podziatki gtownej (podziatki wzorca),
a' - wartosc dziatki elementarnej podziatki noniusza,

L, - dlugosc noniusza mierzona w dziatkach podziatki gtownej,

n - liczba dziatek elementarnych noniusza,

7- modut noniusza,

+ - typ noniusza,

A - doktadnosc¢ odczytania noniusza.



Przyrzady z noniuszami:

Wartosci siedmiu parametrow noniusza ustalamy w nastepujgcy sposob:

- wartosc dziatki elementarnej a podziatki (skali) gtownej | dziatki a’
podziatki noniusza na podstawie znajomosci rodzaju podziatki | jej
OpISu;

- liczbe dziatek noniusza n, przez ich policzenie;

- dlugosc noniusza L., przez ustawienie obu podziatek tak, aby ich
poczatki pokryty sie - wtedy ostatnia kreska noniusza pokrywa sie z

odpowiednig kreskg podziatki gtownej, wyznaczajgc jego dtugosc w
jednostkach podziatki gtownej;

- typ noniusza, porownujgc kierunki podziatek: gtownej | noniusza; jezel
Ssg zgodne - noniusz jest ujemny (typ ,— ), jezeli przeciwne - dodatni

(typ ,*7) ;

-  modut noniusza, poprzez wyznaczenie stosunku dtugosci dziatek
noniusza | podziatki gtownej,

- doktadnosc noniusza jako stosunek a / n.



Przyrzady z noniuszami:

Przyktady noniusza roznych typow: a) typ dodatni, b) typ ujemny:

a) b)

kierunek gkali Q&vg




Przyrzady z noniuszami:

Modut noniusza mozna ustalic w trzech praktycznie wystepujgcych
przypadkach w nastepujgcy sposob:

Y = OI typ "+" = 1/ typ "_" Y= 2/ typ "_"
L=a a’'~a a ~2a

Ogolnie:

- przy y = 0 catkowita diugosC noniusza rowna Jest jedne] dziatce
podziatki skali gtownej,

- przy y = 1 dtugosci dziatek noniusza | podziatki gtownej s3g
W przyblizeniu rowne,

- przy y = 2 dlugosc dziatki elementarne] noniusza jest w przyblizeniu
dwukrotnie wieksza od dtugosci dziatki elementarnej podziatki gtownej.



Przyrzady z noniuszami:

Przyktady noniuszy o roznych modutach: a) y=0, b) y=1, c) y = 2:




Przyrzady z noniuszami:

Modut y = O stosuje sie, gdy diugosc dziatki elementarnej jest duza (np.
W przyrzgdach optycznych 5 - 100 mm).

Modut y = 1 jest najczesciej stosowany, wystepuje przy sredniej diugosci
dziatki elementarnej podziatki gtownej (0,8 — 3 mm).

Modut y = 2 stosuje sie, gdy dziatka elementarna podziatki gtownej jest
mata (0,5 - 1 mm), dla utatwienia odczytania.



Przyrzady z noniuszami:

Przyktady wskazan noniuszy:
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Przyrzady z noniuszami:
Odczytanie wskazania z zastosowaniem noniusza:

Catkowitg liczbe dziatek podziatki gtowne] k x a odcina zerowa kreska
noniusza.

Z rysunku widac, ze:
X=7—-Y
gdzie:
Z - odcinek podziatki gtownej do kreski, ktora pokrywa sie z jedng
z kresek noniusza,

y - odcinek podziatki noniusza od kreski poczgtkowej do Kkreski
pokrywajgcej sie z kreskg podziatki gtownej.

= 1 -



Przyrzady z noniuszami:

Odczytanie wskazania z zastosowaniem noniusza:
Z=mM-a-y

y=m-a

gdzie:
m - liczba dziatek na odcinkach z i y, czyli numer kreski noniusza, ktora
pokrywa sie z kreskg podziatki gtownej.

Xx=m-a-y-m-a'=m(y-a—a’)

a
X=m-A=m-—
n

= 12 -



Przyrzady z noniuszami:
Odczytanie wskazania z zastosowaniem noniusza:

- ustalic catkowitg czesc wskazania k - a,
- ustalic numer kreski m pokrywajgcej sie z podziatkg gtowna,
- obliczy¢ utamkowg czesc wskazania X,

- zsumowac catkowitg | utamkowg czesc wskazania.

=13 -



Suwmiarka:

Suwmiarka uniwersalna: 1 - prowadnica, 2 - suwak z noniuszem, 3 - szczeki do
pomiaru wymiarow zewnetrznych, 4 - szczeki do pomiaru wymiarow
wewnetrznych, 5 - wysuwka gtebokosciomierza, 6 - dzwignia zacisku
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Mikrometr:

Mikrometr: 1 - wrzeciono, 2 - kabtgk, 3 - kowadetko, 4 - podziatka wzdtuzna, 5 -
beben z podziatkg obwodowg, 6 - sprzegto, 7 — zacisk.
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Srednicowka mikrometryczna:

Os srednicowki w czasie mierzenia powinna byC prostopadta do osi otworu
| pokrywac sie z jego srednicg. Prawidtowe pofozenie srednicOwki osigga sie
przez docisniecie jedng rekg koncowki statej do scianki otworu I wykonywanie
lekkich  wychylen w dwu prostopadtych kierunkach. Jednoczesnie przez
odpowiednie obracanie bebna mierniczego nalezy osiggngc takie rozstawienie
koncowek, aby przy prawidtowym potozeniu srednicowki wzgledem osi otworu
miedzy powierzchniami mierniczymi a sciankg otworu uzyskac lekkie zetkniecie
(bez luzu).

Mierzenia nalezy dokonac w dwu przekrojach 1 dwu kierunkach wzajemnie

prostopadtych. N



Srednicowka mikrometryczna:

Prawidtowe potozenie srednicowki mikrometrycznej podczas pomiaru.
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Srednicowka mikrometryczna:

Srednicowka mikrometryczna jest
przeznaczona do mierzenia
wymiarow  wewnetrznych  metodg
bezposredniego porownania.

Obok — srednicowka trzypunktowa.
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Optimetr:

Optimetr jest czujnikiem dzwigniowo-
optycznym: 1 - optimetr, 2 -
zwierciadto oswietlajgce, 3 - pokretto
nastawienia ostrosci obrazu, 4 -
pokretto  nastawienia  wskaznika
tolerancji, 5 - pokretto ustawienia
wskazania zerowego, 6 - podstawa
przyrzadu, 7 - kolumna, 8 — pokretto
przesuwu ramienia, 9 - zacisk
przesuwu ramienia, 10 - ramie, 11 -
pokretto przesuwu doktadnego, 12 -
zacisk przesuwu doktadnego, 13 -
koncowka miernicza, 14 - dzwignia
wytacznikowa, 15 - stot przedmiotowy.
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Optimetr:

Budowa optimetru:
a) schemat uktadu oswietlajgcego, b) schemat ogolny, c) pole widzenia




Katomierz uniwersalny:

Katomierz uniwersalny: a) widok ogolny, b) odczyt wskazania katomierza.

Przedmiot mierzony umieszcza sie miedzy ramionami kgtomierza, ktore sg
ruchome wzgledem siebie. Ramiona ustawia sie tak, by przylegaty doktadnie do
przedmiotu. Ramie state potgczone jest trwale ze skalg kgtowg, ruchome zas - ze
skalg noniusza. Wzajemne potozenie tych skal okresla mierzony kat.

= 20 =



Inne przyrzady pomiarowe w przemysle:

1.

=
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10.
11.

Mikrokator - czujnik sprezynowy, przeznaczony do pomiaru wymiarow
zewnetrznych metodg roznicowa.

Mikrometr do gwintu.

Srednicowka czujnikowa.

Czujnik Indukeyjny przeznaczony do mierzenia zewnetrznych
wymiarow liniowych (srednice, dtugosci) przedmiotow doktadnych
metodg roznicowa.

Transametr.

Dtugosciomierz, sprawdzian.

Mikroskop odczytowy (do 1 um).

Mikrointerferometr.

Wysokosciomierz do pomiaru wspotrzednej pionowej punktow
stanowigcych  elementy  pfaszczyzn, srednic = zewnetrznych
| wewnetrznych.

Liniaty.
Zderzak czujnikowy do pomiaru rownomiernosci kagta podziatu tarcz

zebatych itd.
99



