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Przeznaczenie i zastosowania GPS: 

Peğna nazwa systemu to NAVSTAR GPS od sğ·w: NAVigation Satellite 

Timing And Ranging Global Positioning System (nawigacyjny satelitarny 

czasowo-odlegğoŜciowy globalny system pozycyjny). 

E:/Paweł/Wykłady UN/Space Based Positioning Navigation & Timing/daniels NavSup08.ppt
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Przeznaczenie i zastosowania GPS: 
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Architektura systemu GPS: 

Zgodnie z oryginalnym projektem amerykaŒskiego Departamentu Obrony, 

GPS skğada siň z trzech gğ·wnych komponent·w: segmentu kontrolnego, 

segmentu kosmicznego,  segmentu uŨytkownika. 
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Segment kontrolny: 
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Segment kontrolny: 
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Segment kontrolny: 

W Gğ·wnej Stacji Kontrolnej estymowane sŃ parametry 

opisujŃce orbity satelitarne (efemerydy) i jakoŜĺ pracy 

zegar·w oraz oceniany jest stan sprawnoŜci satelit·w (ang. 

health status) i ustalana ewentualna koniecznoŜĺ zmiany 

pozycji orbitalnej satelit·w. 

Te informacje sŃ nastňpnie poprzez trzy stacje ğŃcza 

satelitarnego (ang. uplink stations), rozmieszczone przy 

stacjach monitorujŃcych na Ascension Island, Diego Garcia i 

Kwajalein) transmitowane do satelit·w i stamtŃd w 

wiadomoŜci nawigacyjnej do uŨytkownik·w. 

 

Ze wzglňdu na og·lnoŜwiatowe rozmieszczenie stacji 

kontrolnych satelity GPS sŃ przez nie Ŝledzone w 99% czasu. 
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Segment kosmiczny: 
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Segment kosmiczny: 

Segment kosmiczny GPS stanowi konstelacja satelit·w 

rozmieszczona na prawie koğowych orbitach o nominalnej 

wysokoŜci 20 183 km nad powierzchniŃ Ziemi i okresie obiegu 

dokoğa Ziemi r·wnym 11h 58min. 

Nominalnie 24 satelity (obecnie jest ich 30 ï 6 zapasowych) 

rozmieszczono na 6 r·Ũnych pğaszczyznach orbitalnych o 

inklinacji 55Ü. 

 

Satelity GPS moŨna zaklasyfikowaĺ do piňciu kategorii lub 

typ·w w zaleŨnoŜci od czasu ich konstrukcji i budowy: 

satelity bloku I, II, IIA, IIR, IIF. ZakoŒczony jest etap 

planowania bloku III. 
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Segment kosmiczny: 

Pierwszy satelita bloku I zostağ wystrzelony w lutym 1978 z bazy 

siğ powietrznych Vandenberg w Kalifornii.  Nastňpnie do 1985 

umieszczono na orbicie nastňpnych 10 satelit·w tego bloku. 

Wszystkie one sŃ juŨ aktualnie nieaktywne (non-operational). 

Planowany okres ich Ũycia wynosiğ 4,5 roku. Zostağy one 

rozmieszczone wedğug pierwotnego projektu konstelacji  

(inklinacja 63Ü).  

 

Podstawowa r·Ũnica pomiňdzy tymi satelitami a satelitami 

p·Ŧniejszych generacji polegağa na braku zdolnoŜci degradacji 

transmitowanego sygnağu, a tym samym niemoŨnoŜci 

znacznego zmniejszenia dokğadnoŜci pozycji GPS dla cywilnych 

uŨytkownik·w. 
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Segment kosmiczny: 

DrugŃ kategoriň satelit·w GPS 

stanowi aktualnie dziağajŃcy blok II, 

kt·rego pierwszy satelita zostağ 

wystrzelony w lutym 1989 r.  

Satelity tego bloku majŃ moŨliwoŜĺ 

degradacji sygnağu, projektowany 

okres ich Ũycia to 7,5 roku i poğoŨone 

sŃ w inklinacji 55Ü.  

Pierwotnie byğy one umieszczane na 

orbicie przez prom kosmiczny, ale po 

katastrofie Challengera w 1986 r. ich 

konstrukcja zostağa wzmocniona i 

obecnie sŃ wystrzeliwane przy 

pomocy rakiet Delta II. Proces ten 

op·Ŧniğ wdraŨanie programu GPS. 



Segment kosmiczny: 

Satelity bloku IIA sŃ nieznacznŃ 

modyfikacjŃ projektu II. Producentem 

satelit·w bloku I i II byğa firma Rockwell 

International. 
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Segment kosmiczny: 

Satelity bloku IIR (R od ang.  

replenishment) sŃ zapro-

jektowane na dğuŨszy okres 

dziağania (10 lat) i majŃ 

moŨliwoŜĺ wzajemnej ğŃcznoŜci 

satelita-satelita. 

 

Na orbicie zaczňğy byĺ 

rozmieszczane od 1997 r. 

Producentem jest firma 

Lockheed-Martin Marietta. 
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Segment kosmiczny: 
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Segment kosmiczny: 

Satelity bloku IIF rozmieszczane na orbicie od 2009 r. majŃ 

moŨliwoŜĺ transmisji na trzech czňstotliwoŜciach 

nawigacyjnych L1, L2 i L5. Producentem jest firma Boeing ï 

North American, kt·ra przejňğa dziağ satelitarny Rockwell 

International. 
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Segment kosmiczny: 
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Segment kosmiczny: 

Satelity bloku III rozmieszczane na orbicie od 2015 r. majŃ 

moŨliwoŜĺ transmisji analogicznej jak IIF oraz wiňkszŃ moc 

nadawczŃ w celach antyzakğ·ceniowych. Producentem jest 

firma Lockheed Martin. 
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Segment kosmiczny: 
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Segment kosmiczny: 

Rozmieszczenie satelit·w GPS na orbicie gwarantuje, Ũe 

minimum 4 satelity sŃ widoczne powyŨej 15Á nad widnokrňgiem 

z dowolnego punktu powierzchni Ziemi w dowolnej chwili. 

Cztery widoczne satelity stanowiŃ minimum dla wiňkszoŜci 

zastosowaŒ GPS. Przy aktualnej konstelacji zwykle mamy 5-7 

satelit·w widocznych nad widnokrňgiem przez wiňkszoŜĺ czasu. 
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Segment uŨytkownika: 

Odbiornik GPS 

JednoczňstotliwoŜciowy 
L1 (kod C/A) 

Pomiar kodowy 
SPS 

Jednokanağowy Multipleksowy 
Wielokanağowy 

(Ó4) 

WyznaczajŃcy poprawki 
r·Ũnicowe ï DGPS baza 

OdbierajŃcy poprawki 
r·Ũnicowe ï DGPS rover 

ĞŃcze Real-Time 

VHF 

IALA 

EGNOS, WAAS, 
MSAS 

PP 
(Postprocessing 

Pomiar kodowy + 
fazowy noŜnej 

DwuczňstotliwoŜciowy 
L1 i L2 

Pomiar kodowy 
PPS (kod P) 

Pomiar kodowy 
C/A lub P(Y) + 
fazowy noŜnych 

RTK PP 



- 21 - 

Serwisy systemu GPS: 

SŃ dwa rodzaje serwis·w dostňpnych dla uŨytkownik·w GPS -  

SPS i PPS. 

RzŃd Stan·w Zjednoczonych definiuje te usğugi (poziomy 

dostňpu) nastňpujŃco: 

SPS (Standard Positioning Service) jest usğugŃ umoŨliwiajŃcŃ 

uzyskanie informacji o bieŨŃcej pozycji i czasie dostarczanŃ na 

czňstotliwoŜci GPS L1. CzňstotliwoŜĺ GPS L1, transmitowana 

przez wszystkie satelity GPS, zawiera kod C/A (coarse 

acquisition) i wiadomoŜĺ nawigacyjnŃ (navigation data 

message). 

PPS (Precise Positioning Service) jest usğugŃ dostňpnŃ dla 

autoryzowanych uŨytkownik·w militarnych. Oferuje ona sygnağ 

SPS plus kod P(Y) (precise) na obu czňstotliwoŜciach GPS: L1 i 

L2. 

Wykład 01 - fala elektromagnetyczna i jej propagacja.ppt
Wykład 01 - fala elektromagnetyczna i jej propagacja.ppt
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Struktura sygnağu w GPS: 

Satelity GPS nadajŃ sygnağy na dw·ch czňstotliwoŜciach 

pasma L. Powodem zastosowania dw·ch r·Ũnych 

czňstotliwoŜci jest moŨliwoŜĺ redukcji bğňd·w 

spowodowanych refrakcjŃ jonosferycznŃ oraz zwiňkszenie 

niezawodnoŜci sygnağu 

CzňstotliwoŜci pracy systemu GPS, zwane noŜnymi (carriers) 

wywodzŃ siň z podstawowej czňstotliwoŜci f0=10.23 MHz i wy-

noszŃ odpowiednio L1: 1575.42 MHz oraz L2: 1227.60 MHz. 

PoniewaŨ fale noŜne sŃ czystymi sinusoidami to nie mogŃ byĺ 

bezpoŜrednio uŨyte do uzyskania pozycji i dlatego zmo-

dulowano je dwoma kodami binarnymi (dw·jkowymi: 0,1): C/A 

(coarse acquisition) i P (precise). 
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Struktura sygnağu w GPS: 
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Kod C/A jest pseudoprzypadkowym (pseudorandom ï PRN) 

kodem skğadajŃcym siň z 1023 bit·w, powtarzajŃcym siň co mili-

sekundň. 

Termin pseudoprzypadkowy jest stosowany, gdyŨ kod jest 

wğaŜciwie losowym ciŃgiem bit·w, ale generowanym wedğug 

znanego rozkğadu (tzw. generator pseudolosowy). 

PoniewaŨ szybkoŜĺ modulacji bit·w w noŜnŃ wynosi 1,023Mb/s, 

to rozmiar jednego bita w przestrzeni odpowiada okoğo 293m. 

Dla ustalonej iloŜci bit·w kodu C/A daje to w przybliŨeniu 300km 

dğugoŜci ï co takŃ odlegğoŜĺ kod pomiňdzy odbiornikiem, a 

satelitŃ ulega powt·rzeniu. 

Struktura sygnağu w GPS: 


