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Cel:

Celem ¢wiczenia jest zaznajomienie studentdw ze sposobami kontroli wymiarow przy
pomocy przyrzadéw z noniuszem.

Zagadnienia teoretyczne:

e Doktadno$¢ odczytu
e Cyfry znaczace
e Noniusze w suwmiarkach i mikrometrach

Czes¢ wstepna:
Cze$¢ wstepna do ¢wiczenia pierwszego powinna zawierac:

e Naglowek w formie tabeli (Imig, Nazwisko, rok, grupa, numer i temat ¢wiczenia, data
wykonywania ¢wiczenia)

e (el ¢wiczenia

e Opis zagadnien teoretycznych na podstawie literatury przedmiotu, informacji
zamieszczonych w niniejszej instrukcji oraz informacji zamieszczonych na stronie
internetowej www.cirm.am.szczecin.pl

e Tabele pomiarowe

Uwagi dotyczace wykonania:

e Do wykonania pomiaru nalezy przystapi¢ po doktadnym zapoznaniu si¢ z dzialaniem
| elementami obstugi przyrzadu mierniczego.

e Pomiar wykonywany jest w zespole dwuosobowym.

e Podczas pomiaru nalezy chroni¢ sprzet przed uszkodzeniem.

Uwagi dotyczgce sprawozdania:
Sprawozdanie powinno sktada¢ si¢ z cze$ci wstepnej, tabeli pomiarowej, opracowania

wynikow z wykonanego ¢wiczenia oraz brudnopisu z podpisem prowadzacego zajecia.
Termin oddania sprawozdania mija tydzien od daty wykonania ¢wiczenia.
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http://www.cirm.am.szczecin.pl/

1.

Pomiar suwmiarka

Suwmiarka (rys. |) jest przyrzadem zaopatrzonym w noniusz. Stuzy ona do mierzenia

wymiaréw zewnetrznych, wewnetrznych 1 mieszanych.
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Rys. 1. Suwmiarka uniwersalna: a) widok, b) wskazanie noniusza; 1 - prowadnica, 2 — suwak

z noniuszem, 3 - szczeki do pomiaru wymiaréw zewnetrznych, 4 - szczgki do pomiaru
wymiarow wewnetrznych, 5 - wysuwka gtebokosciomierza, 6 - dzwignia zacisku.

Uzywane obecnie powszechnie suwmiarki elektroniczne nie s3 wbrew pozorom

przyrzadami zapewniajacymi wicksza dokladno$¢ pomiaru w stosunku do przyrzadow
klasycznych, ale daja mozliwos¢ bezposredniego transferu wyniku pomiaru do komputera,
urzadzen rejestrujacych (drukarek) lub do tzw. zbieraczy danych, co jest bardzo przydatne w

pOzniejszej analizie statystycznej wynikow.

1.1. Przebieg pomiaru

1)

2)

3)

Sprawdzi¢ wskazanie zerowe suwmiarki (ztozy¢ szczgki, sprawdzi¢, czy nie ma szczeliny
1 sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazania zerowego).

Zwolni¢ zacisk 1 obja¢ szczekami przedmiot (szczgki powinny by¢ przylozone
prostopadle do powierzchni mierzonej i obejmowaé je mozliwie gleboko — blisko
prowadnicy).

Docisng¢ szczeki do przedmiotu 1 odczyta¢ wymiar.

Odczytujac wymiar nalezy bra¢ pod uwagg, ze:

- peina liczbe milimetréw wskazuje zerowa kreska noniusza na skali stalej (glownej),

- utamek milimetra oblicza si¢ ze wzoru:

a
xX=m-—
n

gdzie: m - numer kreski noniusza, pokrywajacej si¢ z kreska skali gtownej,
a - wartos¢ dzialtki skali gtownej,
n - liczba dziatek noniusza (przyktad odczytu podany jest na rys. I.b).
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2. Pomiar mikrometrem

Mikrometr (rys. 2) jest przyrzadem shuzacym glownie do pomiaréw wymiarow
zewngtrznych.

2 3 1 d 4

=

Rys. 2. Mikrometr: 1 - wrzeciono, 2 - kabtak, 3 - kowadetko, 4 - podziatka wzdtuzna, 5 - beben z
podziatka obwodowa, 6 - sprzegto, 7 — zacisk.

2.1. Przebieg pomiaru

Przebieg pomiaru jest podobny, jak przy pomiarze suwmiarka:

1) Nalezy zwréci¢ uwage, by powierzchnie miernicze kowadetek byly prostopadte do
wymiaru mierzonego.

2) Zacisk mierniczy wywiera si¢ za pomoca sprzegla, ktore gwarantuje jego stala
1 okreslong wartos¢.

3) Poniewaz jeden obrot bgbna mikrometru powoduje przesunigcie wrzeciona o 0,5mm,
wiec wartos¢ dziatki elementarnej skali gtownej, nacietej wzdhuz bgbna, wynosi 0,5 mm,
a skala na obwodzie bgbna ma dziatke réwng 1/50 przesunigcia przy pelnym obrocie,
czyli 0,01 mm (przyktad odczytu podany jest na rys. 2).

Podobnie jak w przypadku suwmiarek, obecnie powszechnie wykorzystuje si¢ mikrometry
elektroniczne. Stanowi¢ one moga element systemu, w ktorym wyniki pomiaréow sg
automatycznie gromadzone 1 poddawane obrobce statystycznej.
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3. Wykonanie ¢wiczenia

1) Wpykona¢ cztery serie po pig¢ pomiar6w wymiaru Zewnetrznego elementu technicznego
infrastruktury symulatora CIRM wskazanego przez prowadzacego przy pomocy
suwmiarki. Wyniki zestawi¢ w tabeli pomiarowe;j 1.

2) Powtdérzy¢ punkt 1) dla dwoch serii po 30 pomiarow. Wyniki zestawi¢ w tabeli
pomiarowej 2.

3) Wykona¢ dwie serie po pie¢ pomiaréw i jedna seri¢ po dziesi¢¢ pomiarow wymiaru

zewnetrznego elementu technicznego infrastruktury symulatora CIRM wskazanego przez
prowadzgcego przy pomocy mikrometru. Wyniki zestawi¢ w tabeli pomiarowej 3.

4. Opracowanie wynikow
Obliczy¢ warto$ci $rednie oraz estymator odchylenia standardowego poszczegoélnych serii
pomiarow. Wyniki zamiesci¢ w tabelach pomiarowych oraz poréwnac rozrzut otrzymanych

statystyk dla poszczegolnych serii pomiarowych na wykresie (0$ rzgdnych serie, 0$ odcietych
pomiary). Zinterpretowa¢ wyniki badan.

5. Tabele pomiarowe

Tabele pomiarowe do wypelnienia w trakcie realizacji ¢wiczenia zamieszczono na
stronach 7,81 9.
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Tabela pomiarowa nr 1 - pomiar suwmiarka:

Sf _I’éa Pomiar | Srednia s(t)ai(zj?::jeonvi\?e Sze_r;a Pomiar | Srednia sctzidn((:j?;:jeonvivee
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4, 4.
5. 5.
S;_réa Pomiar | Srednia S%(lj,gydeglvi\fe Sj_r;a Pomiar | Srednia S%?,](jg:jec?\:vee
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4, 4.
5. 5.
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Tabela pomiarowa nr 2 - pomiar suwmiarka:

Seria Pomiar | Srednia Odchylenie | Seria Pomiar | Srednia Odchylenie
5-30 standardowe | 6-30 standardowe

1. 1.

2 2.

3 3.

4 4,

5 5.

6 6.

7 7.

8 8.

9 9.

10 10
11 11
12 12
13. 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18. 18
19. 19
20 20
21 21
22 22
23. 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28. 28
29. 29
30. 30
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Tabela pomiarowa nr 3 - pomiar mikrometrem:

Sle _I’éa Pomiar | Srednia S%?}%?::je;vi\?e S;_r;a Pomiar | Srednia sctzidn((:j?l{:jeon\/i\?e
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4, 4.
5. 5.

Sze _réa Pomiar | Srednia S%?,g;ﬁjeg]\:\?e 6.
1. 7.
2. 8.
3. 9.
4, 10.
5.
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